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4126 — SISTEMA OPERATIVO

I - Datos“de identificacion de la asignatura

\© ) "Qarrera: Licenciatura en Analisis de Sistemas
( _Codigo: | 4126 Plan: | 2024
Denominaeion: | Sistema operativo
Wepz Tecnologias aplicadas

#U.- Segundo

' n _ Horas con acompaiamiento docente (HTD), semanal | 2
‘J{ps de Trabajo Independiente del estudiante (HTI), semanal
(/ Horas semanales (HS) | 4
-( D . Cantidad de sesiones | 32
v// Total Horas de Trabajo con el docente (THTD) | 64
THD teéricas | 64 & THD practicas | 0
Total de ]-6@) de Trabajo Independiente del estudiante (THTI) | 64
- Total Horas Académicas (THA) | 128
4) Crédito académico (CA) | 5,1
Pre-requisito: Arquitecturé v o_rganizaci(')n de computadoras

II - Fundamentacion

La asignatura tiene como objetivo pringcipal brindar a los estudiantes los
conocimientos fundamentales sobre el funcioffamiénto y la administracion de los sistemas
operativos.

El sistema operativo es una parte esencial de”cualquier sistema informatico, ya que
actia como administrador de recursos y facilita ‘el acceso a los mismos de manera
eficiente y amigable. Proporciona una interfaz¢entre el hardware y el software,
permitiendo la ejecucion de programas, la gestion de la memoria, el control de los
dispositivos de entrada y salida, entre otras funciones efitieas.

En el mundo actual, el uso de sistemas operativos sesha_expandido mas alla de las
computadoras tradicionales y se ha extendido a una amplia,variedad de dispositivos,
como teléfonos inteligentes, tabletas, sistemas embebidos_y/ servidores. Ademas, los
sistemas operativos deben ser capaces de admitir y gestionar diferentes tipos de
aplicaciones, desde aplicaciones de usuario hasta aplicacioneS empresariales y de alto
rendimiento.

La asignatura abarca una serie de temas clave, como la estructiita)y componentes de
un sistema operativo, la administracion de memoria, la planificacien® de procesos, el
sistema de archivos y la administracion de dispositivos. Los estudiantes’aprenderan como
funcionan estos componentes y como se interrelacionan para proporcioiarun entorno de
ejecucion seguro y eficiente para las aplicaciones.

Si bien la asignatura tiene un enfoque teodrico, también se fomentara,ld aplicacion
préctica a través de ejercicios y proyectos que permitan a los estudiantes eXperimentar
con la configuracion y administracion de un sistema operativo. Ademas, se exploraran
los avances recientes en sistemas operativos y se analizaran los desafios y tendencias
emergentes en el campo.
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La asignatura es de vital importancia para la formacién del futuro profesional, ya que
brinda los conocimientos necesarios para comprender y administrar los sistemas
operativos”en diferentes entornos y dispositivos. Al comprender coémo funcionan los
sistemas‘\gpefativos y como interactian con el hardware y el software, los estudiantes
podréan garantizar un acceso eficiente a los recursos del sistema y proporcionar un entorno
de ejecuciont gstable y seguro para las aplicaciones. La naturaleza de la asignatura es
principalmente«t€orica, pero se fomenta la aplicacion practica a través de ejercicios y
proyectos.

III - Competencias-a desarrollar
Competencias genérj€as
1. Demostrar capacidad de auto aprendizaje y actualizacion permanente en la
formacion profesional.
2. Demostrar razonafiento critico, objetivo, divergente y creativo.
3. Demostrar capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Competencias especificas

1. Reconocer y comprendet.con solidez conceptual los fundamentos de los sistemas
operativos (procesos, hilos, planificacion, memoria, dispositivos, archivos), para
interpretar su funcionamiénto.€ interaccion dentro del entorno informatico.

2. Analizar y gestionar con criterie/técnico los procesos en un sistema operativo,
explicando su creacion, ejecuciéfi, comunicacion y sincronizacion, para aplicar
técnicas de planificacion y asignaCiém de recursos eficientemente.

3. Comprender y explicar de forma cstructurada las técnicas de administracion de
memoria (particiones, paginacion, *Segmentacion), para interpretar cdmo se
asigna, utiliza y libera la memoria en diStintos esquemas operativos.

4. Describir con claridad los mecanismoS jd€\administracion de dispositivos de
entrada/salida, comprendiendo conceptos=como interrupciones, controladores,
buffers y modos de E/S, para analizar su impacto en la eficiencia del sistema.

5. Interpretar adecuadamente la organizacion delsistema de archivos, analizando
estructuras como archivos, directorios, metadatés ysbloques de almacenamiento,
para comprender la forma en que se almacena y ace€de a la informacion.

6. Explicar con enfoque analitico el uso de memofia _gaché en operaciones de
entrada/salida, para comprender la gestion de buffersgSificronizacion de datos y
mejora del rendimiento en los sistemas de archivos.

7. Comprender e interpretar criticamente el funcionamiento,d€ la memoria virtual,
incluyendo traduccion de direcciones, paginacion y reemflazo de paginas, para
analizar su rol en la gestion eficiente de recursos en sistemas op€rativos modernos.

8. Describir y aplicar con responsabilidad los mecanismos de protec€ion y seguridad
en sistemas operativos, incluyendo control de acceso, autenticacién, auditoria y
seguridad del sistema, para salvaguardar la integridad, confidéncialidad y
disponibilidad de los recursos.
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IV - Cuerpo de conocimientos
Unidad 1: Conceptos fundamentales de los Sistemas Operativos, a partir del enfoque clasico.
Contenides:

Defini€ion de sistema operativo

Seryidios del sistema operativo

Conceptes, de arquitecturas basadas en servicios.

Evolucion‘de los sistemas operativos

Tipos de sistemas: Batch, Multiprogrammed Batch, Time-Sharing, Parallel, Distributed,
Real Time,

Estructuras de.os Sistemas Operativos

Concepto de kepnel

Estructura en capas

Paradigmas: conCepto de cliente servidor, plataforma, componentes

Maquinas virtuales

Conceptos basicos: eyentoss interrupciones y excepciones, llamadas al sistema

Unidad 2: Procesos de sistemas”opberativos.
Contenidos:

Definiciones de Procesos. Estruictura. Creacion.

Estructuras de datos asociados

Planificacion (Scheduling) degptogesos

Administracion de la CPU

Conceptos asociados: quantum o'sliee, tiempo de retorno, tiempo de espera, etc
Aproximacion a politicas de scheduling; round-robin, FIFO, SJF

Colas Multinivel, preemption

Concepto de hilo (threads)

TCB

Conocimientos basicos de comunicacion entfeyprocesos

Unidad 3: Memoria de sistemas operativos.
Contenidos:

Introduccidn a la administracion de la memoria

Politicas de Administracion de Memoria: Monitor Residente, Particionada estatica,
Particionada dinamica, Paginado, Segmentado

Resolucion de direcciones

Carga y Enlace dinamico

Librerias

Nociones de Paginada Segmentada, Segmentada Paginada
Nociones de Memoria Virtual: Overlays, Paginada bajo demanda
Concepto de Localidad y espacio de trabajo

Hiperpaginado

Deteccion de hiperpaginado

Solucién de hiperpaginado

Analisis del rendimiento de un sistema de paginacion

Unidad 4: Entrada/salida de sistemas operativos.
Contenidos:

Introduccion a Entrada / Salida

Relacion con el hardware de e/s

Revision de conceptos: controlador, port, bus, polling, interrupciones
Interfase entre la aplicacion y la E/S

Scheduling de I/0
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— Buftering, Caching, Spooling
— Algoritmos de scheduling de disco: FCFS, SSTF, SCAN, LOOK, C/Scan

Unidad 5¢Sistema de archivos de sistemas operativos.

Contenides:
— Nodiones de Archivos

—  Conceptode filesystem

— Tipos defArchivos
— Estructura Jifsica

— Operaciones ¥ acceso sobre archivos

— Directorios
—  Proteccion de'afChivos
— Meétodo de asigmacién

Unidad 6: Buffer caché deg’Sistemas operativos.

Contenidos:

— Concepto de Buffer €ache (System V, Unix)

— Estructura del buffer
— Estados

— Estructura del Buffer pool

— Concepto de free list y

hash queues

— Distintas situaciones de recup€racion de un buffer

Ventajas y desventajas
Unidad 7: Memoria Virtual.
Contenidos:

— Introduccidon

— Paginado por demanda

— Performance
— Reemplazo de pagina

del buffepedche

— Algoritmos de reemplazo

— Asignacion de Frames
— Thrashing

— Segmentacion por demanda

— Conjunto de trabajo

Unidad 8: Proteccion y Seguridad

Contenidos:

— Objetivos de la proteccion

— Dominio de proteccion

— Matriz de acceso
— Implementacion

— Revocacion de permisos

— Sistemas basados en capacidades
— Proteccion basado en lenguaje

— Introduccién en la seguridad

— Autenticacion
— Amenaza

— Monitoreo de amenaza

—  Encriptado
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V - Estrategias didacticas a ser implementadas en el proceso de
ensefianza aprendizaje. (abarcando actividades de formacion e
investigacion)

En l[a=aSignatura se dictan clases tedricas y practicas. En algunos casos se articulan,
y en otros $on especificamente tedricos o practicos.

Para las aCtividades practicas se presenta un enunciado sobre un tema especifico para
resolver. Este €nunciado se facilita a través del entorno virtual de aprendizaje que se
utiliza. En alguno§'casos se publican apuntes complementarios. Se realiza una explicacion
sobre el contenidorde Ja practica. La mayoria de las actividades consisten en resoluciones
en maquina. Se trata de analizar diferentes soluciones en distintos sistemas operativos.
Bésicamente se trabaja sobre Windows y Linux.

En la teoria se «Vew conceptos que complementan los contenidos tedricos,
introduccion a los SistemassOperativos, y nuevas tendencias en la disciplina.

Las explicaciones teoticas se apoyan en ejemplos concretos que se llevan a sistemas
operativos especificos. El alumhe también cuenta con consultas presenciales o por correo.
En algunas oportunidades s¢-han realizado actividades con profesionales invitados
(charlas, conferencias) o expésidiones de alumnos avanzados que han realizado
experiencias sobre temas relaciofiados.

El desarrollo de los trabajos praeticos podra contar con explicaciones de practica que
acompaiien el enunciado de los mismOs:

VI - Estrategias de evaluacion.

La evaluacion serd formativa y procestial, se realizard a través de pruebas (examenes)
que podran ser escritas, orales o de ejecucion’ qué a su vez podra ser mediante trabajos
individuales o grupales. La materia consta de dos*pruebas parciales, con un recuperatorio
y tres oportunidades para la prueba final.

En estos parciales, asi como en el examen final, se evaluardn las competencias
alcanzadas a través de actividades de contenido tedricQ y practico que permitan dar cuenta
del avance conceptual en los temas que se han deSarrollado, se incorporan preguntas
especificas tipo sobre “donde cree Ud. que es aplicable’este conocimiento/método” y se
refleja en la correccion de las pruebas del alumno.

En algunos temas se trabaja también con ejercitacion€s,de aplicacion en clase, que
requieren de un ejercicio de integracion de conceptos y qué.complementan la evaluacion
a través de los parciales.

Para la obtencion de calificaciones parciales y finales”se)tendra en cuenta el
Reglamento Académico de la universidad.

VII - Actividades de extension y de responsabilidad socialniversitaria.
Rige de acuerdo al reglamento de la Universidad y el reglamento intefhe-de la facultad.

VIII - Fuentes bibliograficas
Basica
- The Linux programming interface. Michael Kerrisk. ISBN-10: 1-59327-220-0.
ISBN-13: 978-1-59327-220-3. 2010.
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Sistemas Operativos modernos. Andrew Tanenbaum, 3ra edicién. Pearson-
Prentice Hall, 2009. ISBN: 978-607-442-046-3

Sistemas operativos - Stallings W. - Editorial: Prentice Hall.

Opgrating System Concepts, Silberschatz-Galvin, Editorial: Addison Wesley.
Programacion en Linux. Kurt Wall. Editorial: Prentice Hall

Windows, Internals — Russinovich, Salomon, Ionescu. 5ta Edicion. Microsoft
Press.

Complementaria

Sistemas operativos distribuidos - Tanenbaum Andrew - Editorial: Prentice Hall.
Sistemas distrbtiidos. Conceptos y disefio — Coulouris, Dollimore, Kindberg -
Editorial: Addisop*Wesley

IoT in 5 days. Asfonio Lifidan Colina, Alvaro Vives, Antoine Bagula, Marco
Zennaro and ErmahneyPietrosemoli. Revision 1.0. March 2015

A. Silberschatz, P. Bs Galvin and G. Gagne. “Operating Systems Concepts”.
Addison-Wesley, 2018

William Stallings. “Sistemas Operativos: Principios de Disefo e Interioridades”,
Cuarta Edicion, Prentice\Hall, 2001.

Andrew S. Tanenbaum. “Modern Operating Systems”, Segunda Edicion.
Prentice Hall, 1992.

Maurice J. Bach. “Design of the,UNIX Operating System”, Prentice Hall PTR,
1986.

Marshall Kirk McKusick, Keith Bestic, Michael J. Karels, John S. Quarterman.
“The Design and Implementation 6f the 4.4 BSD Operating System”, Addison-
Wesley Professional, 1996.

Douglas Lea. “Concurrent Programmingn Java: Design Principles and
Patterns”, Addison-Wesley Java series, Addison-Wesley, 1996. PDF

Randal K. Michael. “Mastering UNIX Shéll Scripting”, Wiley, 2003.

Brian Goetz, David Holmes, Doug Lea, Tifa Peierls, Joshua Bloch, Joseph
Bowbeer, David Holmes y Doug Lea. “Java‘@oncurrency in Practice”. Addison-
Wesley. 2006.
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