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4114 - ALGEBRA LINEAL

I - Datos“de identificacion de la asignatura

V "Qarrera: Licenciatura en Analisis de Sistemas
( _Codigo: | 4114 Plan: | 2024
Denominagion: | Algebra lineal
Wepz Matematicas

#Ul Primer

' _ Horas con acompaiamiento docente (HTD), semanal | 2

‘J{ps de Trabajo Independiente del estudiante (HTI), semanal

(/ Horas semanales (HS) | 4
-( D . Cantidad de sesiones | 32
v// Total Horas de Trabajo con el docente (THTD) | 64
THD teéricas | 64 & THD practicas | 0
Total de I-fra) de Trabajo Independiente del estudiante (THTI) | 64
- Total Horas Académicas (THA) | 128
4) Crédito académico (CA) | 5,1
Pre-requisito: | Aprobar el Qififso)Probatorio de Ingreso.

II - Fundamentacion

El Algebra Lineal es una de las ‘ramas, fundamentales de las matematicas,
estrechamente ligada a la Geometria Analitied” Suestudio permite comprender y resolver
problemas mediante la representacion algebraied de objetos geométricos, lo que habilita
la interpretacion y manipulacion de datos en cont€xtos tanto tedricos como aplicados.

En la carrera de Analisis de Sistemas, esta\asignatura adquiere una relevancia
especial, ya que proporciona herramientas esenciales para modelar situaciones complejas,
estructurar algoritmos y trabajar con estructuras matemadticas clave en programacion,
bases de datos, graficos computacionales y procesamiefiteede sefiales.

A través del Algebra Lineal, los estudiantes” deSaiollan habilidades en la
representacion y transformacion de espacios mediante coordenadas cartesianas, el analisis
de rectas y conicas, y el manejo de vectores en el plano\y€l espacio tridimensional.
Asimismo, aprenden a interpretar las superficies cuadraticas y«@ aplicar software de apoyo
para su visualizacion.

La asignatura también fomenta el pensamiento 10gico,da abstraccion y el
razonamiento deductivo, capacidades necesarias para abordar prgblemas estructurados,
optimizar procesos y tomar decisiones informadas en el campo de 1a_informatica.

III - Competencias a desarrollar
Competencias genéricas
1. Aplicar un conjunto especifico de conocimientos cientificos, Matématicos y
tecnologicos a un problema del area informdtica, tomando en Gensideracion
restricciones fisicas, econdmicas, ambientales, humanas, éticas, politicas, legales
y culturales.
2. Identificar, plantear y resolver problemas.
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Competencias especificas

1.

Interpretar con claridad el sistema de coordenadas rectangulares en el plano, para
idefitificar ejes, puntos y distancias mediante coordenadas cartesianas en
problémas geométricos basicos.

Explicar con precision el sistema de coordenadas polares, para ubicar puntos en
el plamoyutilizando la distancia radial y el angulo polar en contextos de
representacion geométrica.

Determinaf de manera estructurada la ecuacion de una recta, utilizando distintos
elementos*conio puntos, pendiente e intersecciones, para resolver situaciones del
algebra analifica.y representar graficamente relaciones lineales.

Aplicar con pertinencia los conceptos y propiedades de las secciones conicas
(circunferenciay elipse, parabola, hipérbola), para modelar y resolver problemas
geométricos y algebraicos.

Comprender y utilizar cerrectamente los conceptos de vectores en el espacio
tridimensional, aplicando operaciones como suma, resta, producto escalar y
vectorial, para resolver pseblemas de geometria analitica espacial.

Ejecutar de manera preéisa operaciones algebraicas con vectores en el espacio
tridimensional, incluyendo préyecciones y productos, para abordar situaciones
relacionadas con aplicacionessgeomeétricas y fisicas.

Analizar y representar graficamente las superficies cuadraticas (elipsoides,
hiperboloides, paraboloides), cetmptrendiendo sus caracteristicas geométricas y
algebraicas en el espacio tridimensional.

IV- Cuerpo de conocimientos

Unidad 1: Sistema de coordenadas rectangulares ens€l_plano.
Contenidos:

Concepto de coordenadas rectangulares.

Ejes coordenados y origen.

Coordenadas de un punto en el plano.

Célculo de distancias entre puntos y punto medio de unsegmento.

Representacion grafica de puntos y figuras simples. Aransformacion de coordenadas
(traslacion de origen).

Aplicaciones basicas de la geometria cartesiana en la represefitacion de datos.

Unidad 2: Sistema de coordenadas polares en el plano.
Contenidos:

Definicion y elementos de las coordenadas polares (polo, eje polar):

Ubicacion de un punto mediante distancia radial y angulo polar.

Conversion de coordenadas cartesianas a polares y viceversa.

Ecuaciones en coordenadas polares de curvas sencillas (por ejemples linea recta,
circunferencia).

Representacion grafica de funciones en el sistema polar.

Relacion entre la formulacion de una misma curva en coordenadas cartesianas y en
polares (correspondencia entre ecuaciones).
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Unidad 3: Ecuacion de recta.
Contenidos:

Intr6duccion al espacio tridimensional.

Concepto de R* y sistema de ejes coordenados en el espacio.

Vectof de posicion en R3. Formas de la ecuacion de la recta en el espacio: ecuacion
vectorialsecuaciones paramétricas, ecuacion cartesiana (simétrica).

Célculo de cosenos directores de una recta dada por su vector direccion. Distancia de un
punto a una recta en el espacio.

Representacion grafica de una recta en el espacio (interpretacion paramétrica).
Posiciones relativas de dos rectas en R3: rectas paralelas, coincidentes, intersectantes o
alabeadas (qué ne.se cruzan ni son paralelas).

Condiciones de,paralelismo y perpendicularidad entre recta y plano.

Determinacion d€ uma recta perpendicular a dos rectas dadas (interseccion de planos
perpendiculares a cada’recta).

Unidad 4: Sistema de coorderiadds,polares en el plano.
Contenidos:

Circunferencia: concepto, gl€tentos (centro, radio) y ecuacion candnica.

Parabola: definicion focal (feCo y directriz), elementos y ecuacion candnica. Posiciones
de la parabola respecto a los ejest

Elipse: definicion mediante” foces, elementos principales (ejes mayor y menor, focos,
centro) y ecuacion canonica.

Hipérbola: definicion mediante foCosselementos (ejes transversal y conjugado, asintotas)
y ecuacion canodnica. Hipérbola equilatéta como caso particular.

Unidad 5: Vectores en el estudio de la geometria afalitica del espacio.
Contenidos:

Conceptualizacion de vectores

Posicion de vectores

Versores 1, j, k

Angulos directores

Cosenos directores

Descomposicion de un vector en el espacio
Vectores iguales

Unidad 6: Vectores en el espacio.
Contenidos:

Suma de vectores

Producto escalar de un vector
Vector nulo o cero

Vector opuesto

Producto escalar

Producto vectorial

Producto mixto
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Unidad 7: Superficies cuadraticas utilizando software.
Contenidos:

— Esfera

— FElipseide

— Hipgrbola de una hoja

— Hiperbola,de dos hojas

— Paraboloide hiperbolico

— Cono recto circular

— Superficies cilindricas

<

Estrategias didacticas a ser implementadas en el proceso de
ensefianza aprendizaje. (abarcando actividades de formacion e
investigacion)

Las clases son teorica$ practicas. Hay un momento de exposicion de los temas en el
pizarron donde atendiendea’las competencias, se introducen los conceptos tedricos
matematicos, favoreciendo 18 comprension, de manera que permita interpretar y vincular
los mismos a la aplicacion ‘@ temas especificos de informatica. En este sentido se
mostraran algunas aplicaciones enos temas mas relevantes.

Esta contextualizacion es informativa y se discuten diferentes casos de aplicacion
para mostrar la utilidad de las teosidls y herramientas matematicas para resolver diferentes
problemas “informaticos” conocidos per &l alumno. Se pone a disposicion de los alumnos
material bibliografico para profundizaf la relacion entre los temas matematicos y las
soluciones informaticas. En todos los apwmntes hay un anexo con aplicaciones a la
informadtica de los temas mas relevantes des€ada capitulo.

Luego hay otro momento de trabajo en clas€ de consulta con el profesor y/o auxiliar,
resolviendo los ejercicios practicos y trabajandé también sobre consultas de tipo general.

En algunas ocasiones se piden ejercicios pawa realizar en clase y entregar para ir
llevando un control del avance de los alumnos y para que ellos también adviertan donde
aparecen sus dificultades.

Se utilizara la plataforma virtual de ensefianzasaprendizaje como complemento del
desarrollo de las unidades.

VI - Estrategias de evaluacion.

La evaluacion sera formativa y procesual, se realizara a gravés de pruebas (examenes)
que podran ser escritas o de ejecucion. En las pruebas de‘ej€cucion se podran otorgar
trabajos practicos grupales o individuales.

Para la obtencion de calificaciones parciales y finales se*tendra en cuenta el
Reglamento Académico de la universidad.

VII - Actividades de extension y de responsabilidad social uhiversitaria.
Rige de acuerdo al reglamento de la Universidad y el reglamento intetfio.de la facultad.

VIII - Fuentes bibliograficas
Basica
- Di Pietro, D. (1980). Geometria Analitica del plano y del espacio y nomografia.
Buenos Aires: Alsina.
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Fuller, G. & Tarwater, D. (1986). Geometria Analitica. Estados Unidos: Adisson
Wesley Iberoamericana.

Kardle, J. H. (2007). Geometria Analitica Schaum. México: McGraw-Hill.
Kieteriik D. (1968). Problemas de Geometria Analitica. Moscu: MIR Editorial.
Lehman Charles H., (2016). Geometria Analitica. México: Limusa Editorial.
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Complementaria

Anton, H. (2016)#Introduccion al algebra lineal. (50 Ed.). México: Limusa
Apostol, T.M. (2009)~Analisis matematico. (20 ed.). Barcelona: Reverté.
Arvesu Carballo, J3Maxcellan Espafiol, F. & Sanchez Ruiz, J. (2005).
Problemas resueltos dedlgebra lineal. México: Thomson.

Ayres, F. (1992). MatricessMéxico: McGraw-Hill.

Budnick, F. (2007). Matemadticas aplicadas para administracion, economia y
ciencias sociales. (40 ed.). México: McGraw-Hill

Burgos Roman, J. (2006)#Algebra lineal y geometria cartesiana. (30 ed.).
Madrid: McGraw-Hill.

Checa Martinez, E. & MarquésiMateu, A. (2001). Algebra lineal numérica:
teoria y practicas con mathematicasfomunicacion mathematica y c. Volumen 1.
Buenos Aires: Universidad Politécmica de Valencia.

Espinoza Armenta, R.. (2010). Matematicas discretas. México: Alfaomega.
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finita. (50 ed.). Bogota: Pearson Educacigh:
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quimica. México: Alfaomega.

Grossman S., S. I. & Flores Godoy, J. J. (2012).&l1gebra lineal. (7° Ed.).
México: McGraw-Hill.

Jiménez Murillo, J. A. (2015). Matematicas para Ta,eomputacion. (3° ed.).
Meéxico: Alfaomega.

Johnson, D. B. & Mowry, T. A. (2000). Matematicas fimitas: aplicaciones
précticas. México: International Thomson Editores.

Kindle, J. H. (2007). Geometria analitica. México: McGraw3Hill.

Kleiman, A., kleiman, E. (2012). Conjuntos: aplicaciones'matematicas a la
administracion. México: Limusa.

Kreyszig, E. (2011). Matematicas avanzadas para ingenieria.%(3e"ed.). México:
Limusa - Wiley.

Larson, R. (2013). Fundamentos de algebra lineal. (70 Ed.). Méxie€6:
CENGAGE Learning.

Lay, D. C. (2012). Algebra lineal y sus aplicaciones (4o. ed.). Méxigg: Pearson
Educacion.

Lehmann, C. H. (2010). Geometria analitica. México: Limusa

Lehmann, C. H. (2011). Geometria analitica. México: Limusa
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Hill,

Lobatti) 1., de von Liicken, D. & Arrieta Dejesus, H. D. (2008). Aritmética y
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LuquevAfias, C. J., Mora Mendieta, L. C. & Torres Diaz, J. A. (2009).
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Murillo TsijligM}(2007). Introduccion a la matematica discreta. (2° Ed.).
Cartago: Editofial"Lecnolodgica de Costa Rica.

Nicholson, W. K€(2003). Algebra lineal con aplicaciones. (4° ed.). Madrid:
McGraw-Hill.

Nociones de geometriasanalitica y algebra lineal. (2007). México: McGraw-Hill.
Poole, D. (2011). Algebra lineal, una introduccion moderna. (30 ed.). México:
CENGAGE Learning.

Rojo, J. (2004). Algebra\lin€al. Madrid: McGraw-Hill

Rojo, J. (2007). Algebra linealt,(20 ed.). Madrid: McGraw-Hill.

Rotela Méndez, A. R. (2003).4Matemdtica: manual de ejercicios y problemas.
Encarnacion: Editora Litocoldr

Sanchez, H. (2001). Solucionatlgsde Baldor: los 6400 problemas del dlgebra de
Baldor, resueltos. Bogota: Ecoe ediciones.

Spiegel, M. R. (2001). Algebra sup€rior. México: McGraw-Hill.

Spiegel, M. R., Lipschutz, S. & Liu, J#(2014). Formulas y tablas de matematica
aplicada. (4o ed.). México: McGraw-Hill

Sunkel, Maria Helena (2005). Geometria.ahalitica en forma vectorial y matricial.
(20 ed). Buenos Aires: nueva libreria
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