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4113 — MATEMATICA DISCRETA

I - Datos“de identificacion de la asignatura

V "Qarrera: Licenciatura en Analisis de Sistemas
( _Codigo: | 4113 Plan: | 2024
Denominagion: | Matematica discreta
Wepz Matematicas

#Ul Primer

' _ Horas con acompaiamiento docente (HTD), semanal | 2

‘J{ps de Trabajo Independiente del estudiante (HTI), semanal

(/ Horas semanales (HS) | 4
-( D . Cantidad de sesiones | 32
v// Total Horas de Trabajo con el docente (THTD) | 64
THD teéricas | 64 & THD practicas | 0
Total de ]-6@) de Trabajo Independiente del estudiante (THTI) | 64
- Total Horas Académicas (THA) | 128
4) Crédito académico (CA) | 5,1
Pre-requisito: | Aprobar el Qififso)Probatorio de Ingreso.

II - Fundamentacion

La asignatura Matematica Discreta feviste,una importancia fundamental para la
formacion de profesionales en informética y#4reas afines. Las computadoras operan con
informacion discreta (valores finitos y separades), por lo que resulta esencial manejar
conceptos y métodos matematicos adecuados” para modelar y resolver problemas
mediante algoritmos. Esta materia proporciona lasbases tedrico-practicas para desarrollar
el pensamiento 16gico-deductivo, habilidad que el eéstudiante de Andlisis de Sistemas
utilizaré a lo largo de toda la carrera y en su ejercicio profesional.

En particular, Matematica Discreta aporta ednecimientos sobre estructuras
matematicas (conjuntos, relaciones, funciones, logicas entre otras) que permiten
representar formalmente situaciones del mundo real en téfminos comprensibles por una
computadora. Asimismo, introduce al alumno en los principios’de la 16gica matematica y
la programacion declarativa, sentando las bases para cursos”posteriores de algoritmia,
disefio de sistemas, bases de datos y éareas de inteligencia arfificial. De este modo, la
asignatura combina elementos conceptuales y aplicados, proporcionando una base solida
de conocimientos y la capacidad de aplicarlos en la resolucion de pfoblemas informaticos
de diversa indole.

III - Competencias a desarrollar
Competencias genéricas
1. Aplicar un conjunto especifico de conocimientos cientificos, Matématicos y
tecnologicos a un problema del area informdtica, tomando en Gensideracion
restricciones fisicas, econdmicas, ambientales, humanas, éticas, politicas, legales
y culturales.
2. Identificar, plantear y resolver problemas.
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Competencias especificas

1. Aplicar con precision los principios de sintaxis y semantica de la logica
proposicional, para interpretar y estructurar proposiciones logicas con base en su
significado y validez formal.

2. Utilizarcon solvencia las reglas de la lo6gica de predicados, para analizar formulas
compueStas y comprender su interpretacion logica en distintos contextos.

3. Desarrollar con autonomia soluciones mediante el paradigma de Programacion
Loégicay D€¢larativa, implementando algoritmos en Prolog que reflejen principios
fundamentaleg'de 16gica computacional.

4. Aplicar de manera sistematica los conceptos, propiedades y operaciones de la
Teoria de Conjuntos; para analizar y resolver problemas a través del razonamiento
lo6gico-formal.

5. Emplear con criterio dogico los fundamentos del Algebra Booleana, para operar
funciones logicas, utilizar cuantificadores y realizar inferencias en el marco del
razonamiento deductivo!

6. Establecer conexiones comceptuales claras entre el Algebra de Conjuntos, la
Logica Proposicional y elAdgebra de Boole, para interpretar y optimizar circuitos
l6gicos aplicados en contextos*de electronica e informatica.

IV - Cuerpo de conocimientos
Unidad 1: Algebra de Conjuntos
Contenidos:
— Conjuntos: concepto y definicion. Sfmbolos y notaciones para la representacion de
conjuntos (por extension y por comprensiofn). Diagramas de Venn como apoyo visual.
— Relaciones entre conjuntos: subconjufitog igualdad de conjuntos, operaciones
fundamentales (unidn, interseccion, diferencias complemento).
—  Propiedades del Algebra de Conjuntos (leyes £onmutativas, asociativas, distributivas, de
De Morgan, etc.). Principio de dualidad en“eonjuntos. Conjunto producto (producto
cartesiano de conjuntos) y su interpretacion.

Unidad 2: Relaciones
Contenidos:

— Relaciones binarias: concepto de relacion en matemati€as, discretas. Dominio, rango
(codominio) de una relacion.

— Tipos de relaciones importantes: reflexividad, simetria tramsitividad y relacion de
equivalencia (caracterizacion de una relacion de equivalencia a través de sus
propiedades). Relacion inversa de una relacion dada.

— Representaciones de relaciones: representacion como pares (Ordenados, matrices de
relacion, digrafos (grafos dirigidos) para visualizar relaciones{ Amdlisis de ejemplos
practicos de relaciones en informatica (por ejemplo, relaciones de osd€m en datos, grafos
de conexiones, etc.).

Unidad 3: Funciones
Contenidos:
— Funciones: definicion formal como relacion especial. Dominio y codominio. Imagen de
un elemento y conjunto imagen de una funcion.
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Tipos de funciones: inyectivas, sobreyectivas y biyectivas (explicacion y criterios para
cada tipo). Funcion inversa (existencia y calculo de la inversa cuando la funcion es
biyectiva).

Represéntaciones graficas y tabulares de funciones discretas. Aplicaciones de funciones
en inféhmatica (p.ej., funciones de hashing como aplicaciones parciales, funciones de
conversion de datos, etc.).

Unidad 4: Algebra de Proposiciones
Contenidos:

Loégica proposiCional: concepto de proposicion. Conectivos logicos basicos (negacion,
conjuncion, disyumncion, implicacion, doble implicacion) y construccion de formulas
proposicionales, Tablas de verdad para evaluar féormulas.

Sintaxis y semantica®de la logica proposicional: formas normales (conjuntiva FNC y
disyuntiva FND), taut6logias, contradicciones, satisfacibilidad y equivalencias logicas.
Propiedades del Algebra)de Proposiciones (leyes logicas analogas a las de conjuntos y
Boole). Principio de duialidad aplicado a expresiones logicas.

Introduccion a la logicade predicados: nocion de predicado (proposicion con variables
libres). Cuantificadores 16gi€0s V (universal) y 3 (existencial) y su significado. Expresion
de formulas de primer ordensCon cuantificadores; dominio del discurso. Conversion de
enunciados del lenguaje cotidiane,al lenguaje formal de predicados.

Reglas de inferencia logica ¥ métodos de demostracion: inferencias inmediatas en logica
proposicional (Modus Ponens, Madus Tollens, silogismo disyuntivo, etc.) y nociones
basicas de inferencia en logica defpredicados (instanciacion universal, existencial, etc.).
Método de resolucion como técnica devinferencia (vision general, preparando el terreno
para su uso en programacion logica).

Unidad 5: Algebra de Boole.
Contenidos:

Algebra de Boole: definicion y ejemplos (algebra de conjuntos y algebra proposicional
como casos de algebras booleanas). Operaciones booleanas basicas: AND (A), OR (V),
NOT (), etc., y su interpretacion en términos de conjuntos (N, U, complemento) y de
logica proposicional. Polinomio booleano y representacion algebraica de funciones
logicas.

Propiedades del Algebra de Boole: leyes algebraicas, (identidad, idempotencia,
complementacion, conmutatividad, asociatividad, distributiyidad, absorcion, De Morgan)
y dualidad. Relacion entre el Algebra de Boole, el Algetira de Conjuntos y el Algebra de
Proposiciones (correspondencia entre operaciones y principiésscomunes).

Circuitos logicos digitales: puertas 16gicas fundamentales«(AND, OR, NOT, NAND,
NOR, XOR, XNOR) y construccion de circuitos ldgicos#€onibinacionales simples.
Electronica basica del sistema binario (valores binarios 0/1 ¢omoyfalsedad y verdad).
Tablas de verdad de circuitos logicos con multiples entradas y salidas.

Simplificacion de funciones booleanas: métodos de simplificacion algebraica y método
grafico de mapas de Karnaugh para reducir expresiones logicas compl€jas a formas mas
simples y eficientes (minimizacion de circuitos).

Conceptos de logica formal relacionados: satisfacibilidad de férmulas booleanas
(existencia de asignaciones de verdad que hagan verdadera una formula), ¢ohsecuencia
logica y equivalencia logica entre expresiones booleanas. Conversion“de formulas
booleanas a formas normales estandarizadas (FNC y FND) para facilitar la aplicacion de
algoritmos de resolucion.

Clausulas de Horn y métodos de inferencia: introduccion a las clausulas de Horn (formas
logicas con a lo sumo un literal positivo) por su importancia en la logica computacional.
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Meétodo de resolucion por refutacion: nociones de consistencia y completitud en sistemas
logicos. Skolemizacion y forma normal prenex (mencion conceptual de como se preparan
lagsformulas de primer orden para la resolucion automatica). Nota: Estos ultimos
conceptos se introducen a nivel basico para conectar con la unidad de Programacion
Logicansin profundizar en demostraciones formales complejas.

Unidad 6: Progtamacion logica.
Contenidos:

— Paradigmla \de programacion logica y declarativa: diferencias respecto al
paradigma imperativo. Ventajas de la programacion basada en logica para ciertos
tipos de problemas (busqueda, 1A, backtracking automatico).

— Lenguaje Proleg:_e6nceptos basicos de Prolog. Hechos y reglas como forma de
representar congefmiento. Sintaxis fundamental de Prolog: atomos, variables,
listas y estructurasy usg de reglas (clausulas de Horn) y consultas.

— Mecanismo de resolucior SLD en Prolog: como el intérprete de Prolog responde
consultas mediante €l pfincipio de resolucion légica y retroceso (backtracking).
Ejecucion de programds legicos por medio de prueba y refutacion de objetivos.
Estrategia de busqueda en profundidad de Prolog, control de la recursion y corte
(cut) como control extra (solodaina mencion si corresponde).

— Programacion en Prolog”(aplicada: definicion de relaciones y predicados
recursivos. Resolucion de pfoblemas sencillos utilizando Prolog (ejemplos:
operaciones aritméticas basicas_goh recursividad, manipulacion de listas, arbol
genealogico, puzzles logicos simples). Interpretacion de los resultados y
depuracion basica.

— Conexion con la logica formal: comprefisiéon de que Prolog opera sobre una base
de conocimiento logica. Importancia de'lascorrectitud y terminacion en programas
logicos. Como la teoria (logica de predieados y cldusulas de Horn) sustenta la
practica de la programacion logica. Estaunidad cierra el curso integrando los
conceptos de logica matematica en la herrami€hta computacional Prolog.

V- Estrategias didacticas a ser implementadas-en el proceso de
ensefianza aprendizaje. (abarcando actividades de formacion e
investigacion)

Las clases son tedricas practicas, distribuidas en encfientros presenciales y trabajo
independiente del estudiante.

Hay un momento de exposicion de los temas en el pizarréft donde atendiendo a las
competencias, se introducen los conceptos tedricos matenvdticos, favoreciendo la
comprension, de manera que permita interpretar y vincular los misnios a la aplicacion a
temas especificos de informatica. En este sentido se mostraran alg@nas aplicaciones en
los temas mas relevantes.

Luego hay otro momento de trabajo en clase de consulta con el profeser y/o auxiliar,
resolviendo los ejercicios practicos y trabajando también sobre consultasgde tipo general.

En algunas ocasiones se piden ejercicios para realizar en clase y cntregar para ir
llevando un control del avance de los alumnos y para que ellos también adwiértan donde
aparecen sus dificultades.

Se utilizara la plataforma virtual de ensefianza-aprendizaje como complemento del
desarrollo de las unidades.
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VI - Estrategias de evaluacion.

La evaluacion serd formativa y procesual, se realizard a través de pruebas (examenes)
que poduah ser escritas, orales o de ejecucion que a su vez podréd ser mediante trabajos
individuales®© grupales. La materia consta de dos pruebas parciales, con un recuperatorio
y tres oportunidades para la prueba final.

En estosgparciales, asi como en el examen final, se evaluardn las competencias
alcanzadas a ‘trdvés de actividades de contenido tedrico que permitan dar cuenta del
avance conceptual™en los temas que se han desarrollado, se incorporan preguntas
especificas tipo sobre “donde cree Ud. que es aplicable este conocimiento/método
matematico” y se refl€fa en la correccion de las pruebas escritas del alumno.

En algunos tema$ se trabaja también con ejercitaciones de aplicacion en clase, que
requieren de un ejerciciede integracion de conceptos y que complementan la evaluacion
a través de los parciales!

Para la obtencion de €alificaciones parciales y finales se tendrda en cuenta el
Reglamento Académico defamhiversidad.

VII - Actividades de extension y de responsabilidad social universitaria.
Rige de acuerdo al reglamente.d€ la Universidad y el reglamento interno de la facultad.

VIII - Fuentes bibliograficas

Basica
- Lipschutz, S. & Lipcon, M. (2009)=Matemadticas Discretas. M¢éjico: McGraw -
Hill.

- Lipschutz, S. (1992). Teoria de Conjuntés’y temas afines. Méjico: McGraw — Hill.

- Garcia Valle, J. Luis. “MABEMATICAS ESPECIALES PARA
COMPUTACION”.

- Lipschutz, S. (1* Ed.). Matematicas para” Gétputacion. Méjico: McGraw - Hill.

- L. Bratko, “Prolog Programming for ArtifiCial Intelligence”, Addison-Wesley,

(1986).

J. Kelly, “The Essence of Logic”. Prentice Hall (1997)

Complementaria

— M. Ben-Ari, “Mathematical Logic for Computer Science¥s31td edition, Springer (2012)

— E. Burke, E. Foxley, “Logic and its Applications”. Prentice Hall (1996)

C. L. Chang, R. C. T. Lee, “Simbolic Logic and Mechanical Theorem Proving”,

Academic Press (1973)

— T. Hortala, N. Marti, M. Palomino, M. Rodriguez, R. del Vado, “Logica Matematica para
Informaticos. Ejercicios resueltos”, Prentice Hall (2008)

— M. Huth, M. Ryan, “Logic in Computer Science”, Cambridge University Press (2004)

—  W. F. Clocksin, C. S. Mellish, "Programming in Prolog. Using the [SOQsStandard" (5th
ed), Springer (2003)

— J. W. Lloyd, “Foundations of Logic Programming” (2nd ed.), Springer-Verlag (1987)

— A. Nerode, R. Shore, “Logic for Applications”, Springer (1997)

— L. Sterling, E. Shapiro, “The Art Of Prolog” (2nd. ed.) The MIT Press, (1994)

— J. Wielemaker, "SWI Prolog Reference Manual. Updated for version 8.2.4", (2021)

E. Paniagua, J. L. Sanchez, F. Martin, “Logica computacional”, Thomson, (2003).
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